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BBenenue

BronHe MOHATHO, YTO OBJIAJECHHE yYaUIUMHUCA CIOCOOAMHU pelIeHUs 3ajad
— OJHa W3 BaXXKHEHIUX uened oOydenus ¢usuke. st 3Toro HEoOXOIUMBIM
ABJIIETCSI CO3JAHUE MHOTMX YCIOBUM, CpPEAM KOTOPBIX — BBICOKMH YpPOBEHb
MOTHBALUU JI€ATEILHOCTH, COOTBETCTBYIOIIAs TEOPETUYECKAs MOJIrOTOBKA, y4yeT
WHIUBUYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEH ydwaruxcs, Mmoadop 3amad, o0ecredrBarOIINX
JTIMHAMUKY YCIIOKHEHUS e TEIbHOCTH.

OnuH U3 myTed co3JaHusl MEPEUYMCICHHBIX YCIOBUI — HCIOIB30BAHUE B
OOy4eHHH MHOTOYPOBHEBBIX CHCTeM 3aaad. [loJ MHOTrOoypoBHEBOHl cucTeMOM
3aj1a4y NOHMMAaeM Te€, B KOTOPBIX BBICTpAMBAaEeTCsl CUCTEMa 3ajad
yIOBIETBOPSIONIAs TPEOOBAHUSAM, KaXKI0€ MOCIEAYIOMIas 3ajada «CIIOKHEe»
IPEeAbIAYIINX, HO BO BCEX 3a/adax pacCMaTpPUBAKOTCS OJHU U TE€ K€ OCHOBHBIE
HOHSTHS U 3HAHUS ONPEACIIEHHOT0 pa3/ena (U3HNKH.

Pemienne MHOroOypoBHeBBIX 32124 I03BOJISICT:

1) yduecTb MHAMBUAYAJIbHbIE CHOCOOHOCTH yYalMxcs (KaKIbld ydaniuics
BBITIOJIHSAET CTOJIBKO TPEOOBAaHUM, CKOJIBKO MOYKET OCHIIUTB);

2) Oosibllie BPEMEHM OTBOJIWTH HA aHaJIW3 3aJauyHbIX CUTyauuid (HET
HEOOXOIMMOCTH peliaTh O0JIbIIee KOJINISCTBO 3a/1a4);

3) pemmwmTh mpobiemMy ¢ moaAOOpoM 3adad MpU OOYYEHUHM YYalluxcs Ha
pa3HbIX YpOBHSX (0a30BOM, TPOPUILHOM, YIITYOJICHHOM);

4) 0Oornee YETKO OPraHMU30BaTh CAMOCTOSITENBHYIO paboOTy y4alluxcs
(BBITIOJIHEHUE  OTHEIbHBIX TpeOOBaHMI MPEAOCTaBUTh CaMUM  ydallUMCH,
IPEMIOKUTh II0 PAacCMaTpPUBAEMOW 3aJaHHOW CUTYyallMM COCTaBUTh HOBBIE
TpeOOBaHMS).

MHoroypoBsHeBasi cucTemMa 3aja4

Baxxneiiiel XxapakTepucTUKON JII000K yuyeOHOW 3aJauu SBISIETCS YPOBEHb
ee cinoxHocTH. Ha ceroaHsmHMiA [€Hb CYHIECTBYIOT pAa3jHMYHbIE CIOCOOBI
ONPENEIICHNUS] CIOKHOCTH 3aJay, IMPUYEM DPa3JIMYaAIOT IMOHATHS «CIOXKHOCTB» WU
«TPYAHOCTB)» 3aJ1auu.

Bce 3anaumn, nogoOpaHHble 711 TaHHOM MaTpUIbl YCIOBHO pa3/eieHsl Ha 4
IPYIIIBI CJI0KHOCTH:

- TIOHSITUMHBIN;

- 0a30BBbIN;

- TIOBBIIIICHHBIN;

- yIryOJIeHHBIH.

B cBoeit pabore s paccMmoTpena CHCTeMYy 3aJad 10 TEeMe
«DNEKTPOMATrHUTHBIE KOJICOAHUS.



1 ypoBensn - IloHsiTMiiHBII

1 | KonebGaTenbHbIit KOHTYp — 3TO cucTemMa cocrosimas: 1. M3 konaeHncatopa u pesuctopa 2. 13

HCTOYHHKA U KaTYIIKH 3. Y3 ncTouHuKa u KOHACHCaTopa 4. Uz KOHACHCAaTOpa U KaTyIIKH
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Hcnonw3ys rpaduk koneGaHUN CUIBI TOKA B

K0JIe0aTeIbHOM KOHTYpPC, ONIPCACIIUTC YEMY PABHO aMIIJIMTYJAHOC 3HAUYCHNUC TOKA B

KOHTYpE.

1) 2mA 2)5mA  3)6MA 4)5A

B nacajbHOM KoJie0aTeIbHOM KOHTYPC IPpOUCXOOAT CBO60,I[HLI€ QJICKTPOMATrHUTHBIC KoJIeOaHHs.
HCHOJ’ILSYSI Ta6J'II/ILIy, YKQXUTC YEMY PABHO MAKCUMAJIbHOC 3HAUCHHUC 3apsiaa B KOHACHCATOPC.

t, 0 1 2 3 4 5 6 7 8
10~°¢

g, 2 1,42 0 -1,42 -2 -1,42 0 1,42 2
107°K

b

1) 0 2)142x1079Kn  3) -142x107°Kn  4) 2x10~°Kn

B npeansHOM Kosieb6aTeT-HOM KOHTYPE IPOUCXOAAT 3JIEKTPOMAarHUTHBIE Kosiebanus ¢ meprogom 7. B
MoMeHT t = 0 3aps] KOHAEHCaTopa MaKCUMAJIeH, a CHJla TOKa paBHa Hymo. Kakoii rpadux
COOTBETCTBYET U3MEHEHHUIO CHJIBI TOKA B KOHTYpe?




1) TI'papux A)  2)I'papux b) 3) Ob6arpaduka Bepusl  4) O6a rpaduka HEBepHBI

Kakne u3 OJICKTPOMAarHuTHBIX KoJeOaHUU ABJISIOTCS BLIHy)KZ[CHHLIMI/I?

1) CsoGonnbie kosiebaHus B KojebaTeibHOM KOHTYpe 2) [lepeMeHHBbIil TOK B
OCBEeTUTENIbHOU ceTu 3) ['eHepaTop 3JIEKTPOMArHUTHBIX KOJICOAHUH BHICOKOW YaCTOTHI

4) [IpaBUABHOT'O OTBETA HET

Yem onpesensercsa yCTaHOBUBLUMNCA NEPUOS, BbIHYXKAEHHbIX 3/1€KTPOMArHUTHbIX KoiebaHni?

A. Mapametpamun Cu L uenn B. lNepnoaom nameHeHUA BHELWIHEro HanpaXeHuA

1) Tonbko A 2) Tonbko B 3)un A, uB 4)HM A, HN B

2 ypoBeHb - ba3oBbiii

Ecnu B kosnebaTenbHOM KOHTYpE PACCTOSIHHE MEXIY IUIACTHHAMH KOHJCHCATOpa YBEIWYUTH B 2
pa3a, a B KaTyIIKy BBECTH KEJE3HBIN CEpCYHUK, YTO YBEJIMUNT €€ UHAYKTUBHOCTh B 2 pas3a, TO
4acTOTa 3JIEKTPOMAarHUTHBIX KojeOaHUH B KOHTYpe

1) VYBenuuwutcs B 2 paza 2) yMEHBIIUTCS B 2 pa3a 3) yMEHbIIUTCS B 4 pa3a 4) He H3MEHUTCS

KonebaTenbHbIi KOHTYp COIEPKUT KOHAEHCATOp eMKOCThio 800 nd u KaTymKy
MHAYKTUBHOCTH MHJIYKTUBHOCTBIO 2 MK H. KakoB nepuo coOCTBEHHBIX KOJI€OaHUN KOHTYypa?

1) 0,25mkc  2) 0,25mc 3) 0,025mkc  4) 2,5MKe

[To rpaduky 3aBUCMMOCTH CHIIBI TOKA OT BpPEMEHH B KOJIeOaTeTbHOM KOHTYpE OIpe/IeuTe,
Kakue npeoOpa3oBaHMs SHEPTUU IMPOUCXOAST B KojeOaTeIbHOM KOHTYpE B UHTEpBaJIe
BpPEMEHHM OT 1MKC 710 2MKC?
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1.OHeprust MarHUTHOTO MOJIS KAaTYIIKH YBEJITMYMUBACTCS O MAKCUMAJIbHOI'O 3HAUEHUS;
2. DHeprust MarHUTHOT'O TOJISl KaTyLIKK IPeo0pa3yeTcsl B BHEPTUIO IJIEKTPUUECKOTO

I10JIs1 KOHACHCATOopa,
3. 3H€pI‘I/I$I SJICKTPHUYCCKOT'O I10JISI KOHACHCATOpAa YMCHBIIACTCA OT MAKCUMAJIbHOT' O

3HAUEHUS J10 «O;
4. DHeprus 3JIEKTPUUECKOT0 MOJIsl KOHIEHCAaTopa Npeodpa3yercs B SHEPTHUIO

MAardMTHOTI'O I10JIsI KaTYyHIKH.

Kax uzmenutcs nepuon u amminutyna koinedanuit 9J1C, ecnu yacToTy BpallleHUsl paMKU B

OIHOPOAHOM MAaroMTHOM IIOJIC YABOUTD.

1) T ysenuuutcsi B2 paza  E,g, yBETHYHTCS B 2 pasa
2) T ymenbmmres B2 paza  E,,q, yBemmuutes B 2 pasa
3) T ymensbmnutcs B2 paza  Ejq, YMEHBIINTCS B 2 pasa
4) T ysenuuutcsi B2 pasza  Ep,,, yBenuuurcs B 4 pasa

quy paBHA SHEPTHUA MArHUTHOI'O I1OJIA KaTylIKH,B KOTOpOﬁ IIpU CUJIC TOKA 10A Bo3HHKaAET

Mar"guTHelil motok 1 B6?

1) 10 2)05 3)5 4)50

I'ne COCPEAOTOYCHA SHEPT U ITPU CBOGO)IHLIX KoJIeOaHMIX B KOJIeOATEIIEHOM KOHTYPC 4UCpe3

1/8 mepuoza nmociue Havaja pa3psaaa KoHaeHcatopa?

1) B karymke 2)B KOHJCHcaTOpe 3) B KaTYIIKE U KOHJAEHcATope 4) Ha aKTHBHOM

COIIPOTUBJICHUU KOHTYpa




7 | Ilo rpaduky 3aBUCUMOCTH CHJIBI TOKA OT BPEMEHH B KOJIe0aTeTbHOM KOHTYpE ONpEeeuTe:

CKOJIBKO pa3 3Heprusi KOHAeHCaTOpa JOCTUTAET MAKCUMAJIBHOTO 3HAYCHHS B TEUCHHE ITEPBBIX
6 MKC II0CJIe Hayajia oTcuera’?

b ke

1) 2 2)4  3)3 47

[ana rpadudeckasi 3aBUCHMOCTD HAMIPSHKCHUST MEXKTY OOKJIaJKaMU KOHIEHCATOpa OT BPEMEHHU.
OnpeennTe YHEPTHIO HIEKTPUIECKOTO OIS KOHICHCATOpa, ECIIN JIEKTPOEMKOCTh KOHAeHcaTopa
20MD.

UmB,

A
IA\VAA

1) 40mx/x  2) 0.4mlbx  3) 4mx/x  4) 4]k

3 ypoBeHb - IloBbIIIEHHBII.

1 CobcTBennble kosiebanusi B KoHType umeroT yactoTy 30k['u. Kornma 3amenwmnn
KOHJIEHCATOp Ha JPYroH, yacToTa COOCTBEHHBIX KoJeOaHMH B KOHTYype cTaja
paBHa 20 xI'ti. Kakum Oyzaet mepuos kojiebaHUM MpH MapaJlieIbHOM COCTMHEHUN
MCIIOJIb30BaHHBIX KOH/IEHCATPOB?

1) 0,02¢ 2)20c 3)2mc 4) 0,002c

2 Kak Hy)XHO U3MEHUTb EMKOCTh KOHJIEHCATOpa B KOJIeOaTEIbHOM KOHTYpE, YTOOBI
JUTMHA BOJIHBI, HA KOTOPYIO OH HACTPOEH, YBEIWYUIIach B 2 pa3za?

1) VBenmnuuts B 4 paza  2) YMeHbIIUTH B 4 paza
3) VBenuuuTth B 2 pa3a 4) yMEHbUIUTH B 2 pasza




3 B konebaTenbHOM KOHTYype M3 KOHACHCATOPa AJIEKTPOSMKOCTHIO 2 MKD ¥ KaTylIKH
HPOUCXOIAT CBOOOAHBIC DICKTPOMATHUTHBIC KOJEOAHMS C LUKIHYECKONH YacTOTOH ® =
1000 ¢! Ipu ammoutyne konebGamumii cumel Toka B kontype 0,01 A. Uemy pasHa
aMIUTUTY/a KoJeOaHui HanpspKeHus Ha KoHaeHcatope? OTBET MPUBEANUTE B BOJBTAX.

4 B wunmeanbHOM KoONEOATENBHOM KOHTYPE MPOUCXOAAT CBOOOIHBIC 3JICKTPOMAarHUTHBIC
KoneOanusa. B Tabnume mokazaHo, KaKk W3MEHSJIach CHJAa TOKA B KOHTYpE C TEUYEHHUEM
BpPEMEHH.

t, 0 1 2 3 4 5 6 7 8
10~%¢

I A 0 2,2 3 2,2 0 -2,2 -3 -2,2 0

BriOepute nBa BepHBIX YTBEP)KIECHHS O Ipolecce, MpoucxoismeM B koHType. 1) B
MoMeHT t=2x10°c HampsvkeHHe Ha KOHJeHcaTope MUHMMAJIbHO. 2) [lepron koneGauuit
SHepruy MarHUTHOTO MoJs KaTylku paBeHn 4 x107° ¢. 3) Yacrora konebanuii pasHa 25
k['1. 4) B MomenT t=4x 107° ¢ 3apsn konaencaropa pasen 0. 5) B moment t =4x 107°
C SHEPI'usi MAarHUTHOTO MOJISI KaTYIIKH MAaKCUMAaJIbHA.

WneanpHpiii  KOJEOATENBHBIM KOHTYP COCTOMT W3 KOHJIEGHCATOpa W KATYIIKH,
WHIyKTHBHOCTh KOTOPOW MOXXHO H3MEHSTh. B Tabnwie mpeicTaBieHbl Pe3yIbTaThl
U3MEpPEHHsT 3aBHCHMOCTH TepHoAa T CBOOOAHBIX 3JIEKTPOMArHUTHBIX KoleOaHuil B
KOHType OT HHAYKTUBHOCTH L kaTymku. BriOepure 1Ba BEepHbIX YTBEpXKIEHHS Ha
OCHOBaHUH JIAHHBIX, TPUBEAEHHBIX B TAOJIUIIE.

L, mlH 1 4 9 16 25

T, MKC 125,6 251,2 376,8 502,4 628

1) EMkocTh KOHIEHCATOPA BO BCeX MPOBEIEHHBIX H3MEPEHHUAX ObLIA PA3TMUHOM.

2) Yacrota cBOOOAHBIX JIEKTPOMArHUTHBIX KOJIEOAHUH B KOHTYpE yBEIHMYHBAETCS C
POCTOM MHIYKTHBHOCTH KaTyILKH.

3) EmxocTs KoHIEHCATOPA BO BeeX MPOBENEHHBIX H3MepeHHsX Obiia papHa 0,4 Mxd.

4) EMKoCTB KOHIEHCATOpa BO BCEX TPOBEAEHHBIX M3MEPEHUAX Oblta paBHa 400 @.

5) Ilpu MHAYKTHBHOCTH KaTymKku 25 MI'H SHeprus KOHJAEHCATOpa JAOCTUTAET CBOETO
MaKCUMAaJIBHOT'O 3HaUEHUS TTpuMepHO 3185 pa3 3a KaKIyro CEKyHY.

4 ypoBeHb - Y1Ii1y0/1eHHBII.

1 l'opuzoHTanbHBI TPOBOMSIIMA  CTEPKEHb MNPSMOYTOJIBHOIO CEUEHMsS TOCTYIATENIbHO
JIBIKETCS C YCKOPEHHEM BBEpPX IO TJIaJAKOM HAKIOHHOM IUIOCKOCTH B BEPTHKAIBHOM




OJTHOPOJTHOM MAarHUTHOM TIOJI€ (CM. PUCYHOK).

ITo CTEPIKHIO MPOTEKAET TOK |. VYron HaKJIOHA
mrockocTH 30°. OTHOIIIEHHE MACcChl CTePXKHS K ero jumHe M/L=0,1xr/Mm. Moaynb HHIYKIMN
MarauTHOro Tons B = 2Tn. Yckopemme crepxms 1,9m/c®  Uemy paBHa cuia ToKa B
crepxne?

2 B wuneansHOM KoeOaTeNFHOM KOHTYpE aMIUIMTYyAa KOJeOaHWH CHIIBI TOKa B KaTyIIKe
WHAYKTUBHOCTH SMA, a aMIUTUTy[a HampsDKeHHsT Ha KoHjeHcartope 2B. B Moment
BpeMeHU t HampspkeHue Ha KoHaeHcaTtope paBHo 1,2B. Haiiaure cuny Toka B KaTylIKe B 3TOT
MOMEHT.

Pemenne 3aga4 yriry0JIeHHOTO YPOBHSI.

Pemenue 1. 1) Ha prucyHke moKa3aHbl CHIbI, ICHCTBYIOIINE Ha CTEPIKEHB C TOKOM:

)
4

Fa

fie CuJia TSOKECTU HaIllpaBJICHHAsA BEPTUKAJIBHO BHU3;
- CHJIa pCaKIUMU OIIOPhI HampaBJICHHAA NCPHCHAUKYIIAPHO K HaKJOHHOM IIJIOCKOCTH,
- ChJj1a AMnepa HalpaBJICHHAA T'OPHU30HTAJIBHO BIIPABO, YTO BBITCKACT U3 YCIIOBUA 3aJla4u.
2) Moayins cunel Ammiepa F = IBI
3) CucteMy oTcuéra, CBA3aHHYIO C HAKJIOHHOH TUIOCKOCTBIO, CUMTaeM MHEpIHAIbHOU. J{s pemeHus
3aJ1ayu JJOCTATOYHO 3aMKcaTh BTOPOI 3akoH HhI0TOHA B IPOEKIINAX HA OCh X (CM. PUCYHOK):

. m(a+gsina 0,1(1,9+10sin30
ma = - mgsina + IBlcosa. Otcrona | = (@+gsing) _ 21( )= 4A
IBcosa 0,2c0s30

Oteer: Cniia TOKa B cTepsKHE NPUOJTU3UTEIBHO 4A

Pemenne 2. B umeanbHOM KOHTYPE COXPAHSETCS SHEPTHs KOJICOaHMUIA:

CU% LI> LI C
S S =m 1 - 12 = 12 R 4
2 2 2 (1) mop u

cUz, _ LIZ @) c _I%
2 2 L UZ
UZ
B pesynprare: 1=1, [1— o 4mMA
m

Oteer: Cniia TOKa B KaTyllIKe B 3TOT MOMEHT 4MA




OTBeThI.

IHouATHWHLIA VPOBEHD:

Ne Ne oTBeTa
3aaHusA

1 4

2 2

3 4

4 1

5 2

6 1

ba3oBbIii YPOBEHD.

Ne Ne oTrBera
3a]aHuA

1 4

2 1

3 2

4 2

5 3

6 3

7 2

8 1

IloBBIIIIEHHBIH VPOBEHb.

Ne

3aJaHUA

No oTBeTa

1
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