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APII (Bapuanrt 7.1) agpecoBana oOyuatouumcs ¢ 3[1P, nocTurmmm k MOMEHTY
nepexo/ia Ha YpOBEHb OCHOBHOTO 00IIIero 00pa30BaHUs YPOBHS
NCUXO(PU3NYECKOTO Pa3BUTHI OJU3KOT0 BO3PACTHOW HOPME, HO OTMEUAIOTCS
TPYIHOCTH MPOU3BOJIBHON CAaMOPETYIISLIAN, POSBIISIIOIIECHUCS B YCIIOBUAX
NeSATEIbHOCTH U OPTaHW30BaHHOTO MOBEJICHUS, U TPU3HAKH OOIIeH colnaabHO-
HIMOIIMOHANILHOM He3penocTu. Kpome Toro, y 1aHHON KaTeropuu 00y4arouuxcs
MOT'YT OTMEUYaThCsl IPU3HAKHU JIETKOM OPraHUYECKON HEAOCTATOUYHOCTH
neHTpaibHoi HepBHOU cuctembl (LIHC), Beipakaronyiecs: B OBBIILIEHHON
IICUXWYECKOW UCTOIAEMOCTH C COIYTCTBYIOIIUM CHH)KEHUEM YMCTBEHHOMN
paboTOCIIOCOOHOCTH U YCTOMYMBOCTU K UHTEJUIEKTYAJIbHBIM U AMOLIMOHAIIbHBIM
Harpy3kaM. [loMrMo nepedyrcieHHbIX XapakTePUCTUK, Y 00Y4arOIIUXCS MOTYT
OTMEYaThCs TUITMYHBIE, B PA3HOW CTENIEHU BBIPAXKEHHbIE, TUCPYHKIMHU B chepax
IIPOCTPAHCTBEHHBIX IIPEACTABICHUN, 3pUTEIIbHO-MOTOPHON KOOPAUHALNY,
($oHEeTUKO-(OHEMATUYECKOTO Pa3BUTH, HEHpoAMHAMUKH U 1p. Ho mipu aTom

Ha0JII0/1ae€TCsl YCTOMUMBOCTH (hOPM aIallTUBHOTO TIOBEICHUS.

ILnanupyemblie pe3yiabrarbl ocBoeHust APII mo xummuu (9 kinace)
Jluunocmmuuie pezyromamaot

1) oco3HaHue CBOEW ATHUYECKOW MPUHAJICHKHOCTH, 3HAHUE HCTOPUH XUMHH
Y BKJIaJla POCCUMCKOM XMMHUYECKOW HAyKM B MHUPOBYIO XHMHIO;

2) dopMupoBaHHME OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K T[O3HAHUIO XHUMUH;
TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH YYaIlIMXCS K CaMOPa3BUTHIO U CamMOOOpa30BaHUIO
Ha OCHOBE M3YYEHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB M TEOPUM XMMHU; OCO3HAHHOTO BhIOOpA U
MOCTPOCHHE WHIWBUIYAIbHOW 00pa30BaTEIbHONW TPACKTOPHU;

3) ¢opmupoBaHWE TIIEJIOCTHONM  €CTECTBEHHO-HAyYHOM  KapTUHBI  MHPA,
HEOTHEMJIEMOM YaCThIO KOTOPOW SIBISETCS XMMHUYECKas KapTUHA MHPA;

4) oBnaJicHHE COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YpPOBHIO Pa3BUTHUSA
HayKd U OOIIECTBEHHOW MPaKTHKW, B TOM YHUCIE U XUMHUUYECKUM;

5) OCBOEHHME COIMaJIbHBIX HOPM, TpaBUJ TIOBEIASHUS, poyied u QopMm

COL[MAJIbHOM JKM3HU B COLMYME, NPUPOJAE M YaCTHOM JKU3HM Ha OCHOBE



HKOJIOTHMUYECKOM KyIbTypbl M 0€e30macHOro oOpalieHus C BeleCTBaMU |
MaTepHUaIaMu;

6) ¢opMupoBaHHME KOMMYHHUKAaTHUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIICHUH CO
CBEPCTHHUKAMHU U B3pPOCJIBIMH B TIporecce oOpa30BaTeIbHON, OOIIECTBEHHO-
MOJIE3HOM, y4eOHO-HCCIIEIOBATENIbCKOM,  TBOPYECKOM W JIPYTUX  BHJIOB
NEATEIIBHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

MemanpeomemHnule pe3ynvmamol

1) omnpeneneHue  1mened  COOCTBEHHOro  OOy4eHHUs, TIOCTAaHOBKa U
dbopMmynupoBaHue sl ceOs HOBBIX 3a]1ad;

2) TIUIAaHUPOBAaHUE MyTEW JOCTHIKEHHS HKEJAeMOro pe3yjbTara OOy4eHHs
XUMUHU KaK TEOPETUYECKOTO, TaK U AKCIIEPUMEHTAJIBHOIO XapaKTepa;

3) CcOOTHeceHHME CBOMX JIEUCTBHM C  IUJIJAHUPYEMBIMU  pEe3yJIbTaTaMH,
OCYLIECTBJIEHUE KOHTPOJS CBOEH JEATEIBHOCTH B IIPOLIECCE JOCTHXKECHHUS
pesyaprara, OIpeneseHue Croco0oB NEUCTBUI npu BBITTOJIHEHU U
7a00paTOPHBIX M MPAKTUYECKUX PabOT B COOTBETCTBUU C MPABWIAMH TEXHUKU
0e30IacHOCTH;

4) onpeneneHue UCTOYHUKOB XMMUYECKOW MHPOpMALMK, €€ MOITyYeHUE U aHaJIu3,
co3/laHue HMH(OPMALMOHHOTO MPOAYKTa W €ro Npe3eHTalMs;

5) UCHONBb30BAHME OCHOBHBIX HWHTEIJIEKTyaJbHBIX OIEpaluii: aHanu3za u
CUHTE3a, CpaBHEHUS M CUCTEMaTu3aluH, OOO0OIIEHHS U KOHKpPETU3AllUH,
BBISIBJICHUE TNPUYMHHO-CIICACTBEHHBIX CBA3€M M  IOCTPOEHUE JIOTHYECKOIO
paccyKIeHuss U  yMO3aKJIIOueHUs (MHIYKTUBHOIO, JEAYKTUBHOTO M  TIO
aHaJOrMU) Ha MaTepualie €CTECTBEHHO-HAYYHOTO COACPKAHUS;

6) yMeHHe co3/1aBaTh, MPUMEHITh W TPEOOPa3OBHIBATH 3HAKW KM CHUMBOJIBI,
MOJIETIM M CXEMbl JJI1 PelIeHHs] Y4eOHbIX M TMO3HABaTEIbHBIX 3ajay;

7) ¢dopMmupoBaHME€ U  pa3BUTHE OKOJOTMYECKOTO  MBIIUICHUS, YMEHHE
IIPUMEHATh €T0 B TMO3HABAaTEJIbHOW, KOMMYHUKATHUBHOW, COLMAJIBHOW ITPAKTHKE
U NpoeCCHOHAILHON OpUEHTAIUY;

8) TreHepUpoOBaHHME UJEW U OINPEICICHUE CPEICTB, HEOOXOMUMBIX I UX

pcaim3annn



IlIpeomemmnuie pesyiomamaol

1) ymenue o0003HauaTh XUMHUYECKHE  DJIEMEHTHI, Ha3blBaTh WX U
XapaKTEpU30BaTh HA OCHOBE MOJOXKEHHS B mepuonnueckon cucreme . N.
MeHpeneena;

2) dbopmynupoBaHUE HM3YyUYEHHBIX MOHSATUN: BEUIECTBO, XMUMUYECKUN DJIEMEHT,
aToM, MOJIEKyJa, WOH, KAaTHOH, AaHHUOH, NPOCTOE M CIIOKHOE BEIIECTBO,
XUMHUYECKas peakius, BUJIbl XUMUYECKUX PEAKIUA U T. II.;

3) ompenenenuwe Mo ¢GopMylaM COCTaBa HEOPTaHUYECKUMX W OpPraHUYeCKUX
BEILIECTB, BAJCHTHOCTH aTOMOB XHMMHUYECKUX DJJIEMEHTOB WJIM CTEMEeHH HUX
OKHUCJICHUS,

4) nonuManue MHGOPMAIMK, KOTOPYIO HECYT XMMHUYECKHE 3HAKH, (HOPMYIIbI

U ypaBHEHUS,

5) yMeHue kiaccuPHUIIMPOBATh MPOCThIE (METAJIbI, HEMETAJUIbl, OJaropoaHbIe
ra3pl) U CJIOXHbIe (OMHApHBIE COENMHEHHS, B TOM YHUCJIE M OKCHJbI, a TaKkKe
TUAPOKCUIBI — KHUCJIOTHI, OCHOBaHHUSA, aM(OTEpHbIE THAPOKCUIIBI — U COJIH)
BEILIECTBA;

6) QopMynupoBaHHE TMEPUOJUYECKOTO 3aKOHA, OOBACHEHUE CTPYKTYphl U
uHopMaIK, KOTOPYHO  HECET  TMepHoAMYecKass CHUCTEMa  XHUMHYECKUX
anemeHToB 1. I. MeHnneneeBa, pacKpbITUE 3HAUECHUS MEPUOAUYECKOTO 3aKOHA;
7) yMeHHE XapaKTepu30BaTh CTPOCHUE BEIIeCTBA — BHUJbl XHUMHUYECKHUX
CBSA3EH W THUIBl KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK;

8) omnucaHWe CTPOCHUS AaTOMOB XHMHYECKHUX OJJIEMEHTOB C TMOPSAKOBBIMHU
Homepamu 1—20 u 26, oToOpakeHHE€ HUX C TOMOIIBI CXEM;

9) COCTaBJICHUE dbopmyn OKCH/JIOB XUMHYECKHUX AJIEMEHTOB u
COOTBETCTBYIOIIUX MM THAPOKCHUJIOB;

10) Hamucanwe CTPYKTYPHBIX (OpMYT  MOJEKYISPHBIX COCIWHCHUNU U
GOPMYIBHBIX ~ €AMHUI] HMOHHBIX COCIWHEHWA TI0 BAJIGHTHOCTH, CTEIICHH
OKHCJICHUS WJIK 3apsily UOHOB;

11) ymenue QopmynupoBaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHHU: MOCTOSHCTBA COCTaBa



BELIECTB MOJEKYJIIPHOIO CTPOEHUS, COXPAaHEHUS MAacChl BEIIECTB, 3aKOH
ABorajipo;

12) ymenue GopMyIdpoBaTb OCHOBHBIE IMOJOXKEHHUS aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
YUYEHHSI U TEOPUH DIIEKTPOJIUTHYECKON IHUCCOLMALNU;

13) ompeneneHrue NPU3HAKOB, YCIOBHM MPOTEKaHUS M TMPEKPALICHUS pPEaKlUid;
14)  cocraBieHHE€  MOJEKYJISPHBIX  YpaBHEHUM  XUMHUYECKHUX  PEakluid,
NOJATBEPKAAIONIMX  OOIIME  XUMUYECKHE  CBOMCTBA OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPTaHMYECKUX BEHIECTB WM  OTpPaXKalollUX  CBA3M  MEXAYy  Klaccamu
COCIUHCHUM;

15) cocraBieHre ypaBHEHUUN peaklMil C y4aCTHEM SJIEKTPOJIMTOB TaKXKE B
MOHHOU (opme;

16) ompeneneHrne MO XMMUYECKHM YPABHEHUSM MPUHAIECHKHOCTH PEaKIUil

K OMNpEeAEcNEHHOMY THUIy WIH BULY;

17) cocraBiieHHE ypaBHEHUI OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUI

C MOMOIIBID METOAA AJIEKTPOHHOIO OanaHca;

18) nmnpumMeHeHUE  TOHATUM  «OKUCICHME» UM  «BOCCTAHOBJICHHUE» IS
XapaKTePUCTUKU XMUMUYECKUX CBOMCTB BEILECTB;

19) ompeneneHue C MOMOIIBIO KAau€CTBEHHBIX PEAKIUN XJIOpUI-, CyIbdar-

U KapOOHAT-aHMOHOB M KaTHMOHAa aMMOHUSI B PacTBOPE;

20) oObsicHEeHUE BIMSHUS PA3IUYHBIX (DAKTOPOB HAa CKOPOCTh PEAKIIMiA;

21) yMeHue XapakTepu3oBaThb IMOJIOKEHUE METAIJIOB M HEMETa/lIOB B
NEePUOAUYECKOM CHUCTEME DJIEMEHTOB, CTPOEHHE HMX aTOMOB M KPHUCTAJUIOB,
oOume (uU3NYecKue U XUMUYECKHE CBOMCTBA;

22) oObsiCHEHHE MHOTO00pPa3usi MPOCTHIX BEIIESCTB SIBJICHHEM AJJIOTPOTIHH

C yKa3aHHEM e€ IPUYUH;

23) yCTaHOBJEHUE pa3NUYUd THAPO-, MHUPO- U DIEKTPOMETALUIYPTHUH U
WUTIOCTPUPOBAHUE OTUX PA3IUUUN TMPUMEpPaMH TPOMBIIUIEHHBIX CIIOCOOOB
MOJIy4YE€HHS] METAILJIOB;

24) ymenue naBarh oOmIyro xapakrepuctuky snementoB I, II, VIIA-rpynm, a



TaK)kKe BOJOpPOAA, KHUCIOpoma, a3ora, cepsl, (ocdopa, yrepoma, KpeMHUS U
00pa30BaHHBIX MMM IMPOCTHIX BEMIECTB M BAKHEUIINX COCTUHCHHHA (CTPOCHHE,
HAXOXJIEHWE B TMPUPOJE, MOJydyeHUe, (PU3NYECKHME W XUMUYECKHE CBOMCTBA,
PUMEHEHUE);

25) yMeHHE OMHUCHIBATH KOPPO3UI0 METAJUIOB M CHOCOOBI 3alIUTBl OT HEE;

26) yMeHHE MPOU3BOJIUTH XMUMHYECKHE PACUETHI C MCIOJb30BAHMEM IOHSATUN
«MaccoBasi JOJiI BEIIECTBA B CMECH», «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHBIN
00BbEMY» MO (QopMysaM U YpaBHEHUSIM PEaKIIUii;

27) onMcaHWe CBOWCTB M NPAKTUYECKOTO 3HAYEHHUS M3YUYEHHBIX OPraHWYeCKUX
BEIIIECTB;

28) BBITIOJIHEHUE 0003HaYEHHBIX B nmporpamme AKCIIEPUMEHTOB,
pacno3HaBaHUE HEOPTaHWYCCKHX BEIIECTB IO COOTBETCTBYIOIIMM IPU3HAKAM;
29) coOmomeHne mpaBuia Oe3omacHOM pabOTBl B XHMHYECKOM KaOWHETE

(;1aGoparopun).

Conep:xxanune APII no xumum (9 kiaacc)

Iloemopenue u 0606uienue ceedenuil no Kypcy 8 Knacca

bunapasie coemuHeHus. OKcHUIbI coleoOpa3yrolke W HecoeoOpasyrolne.
['mapokcuapl: OCHOBaHMS, aM(OTEpPHBbIC THUAPOKCHIBI, KHCIOPOICOASPIKAIINC
KucIoThl. CpelHMe, KHCIIbIE, OCHOBHBIC M KOMIUICKCHBIC COJIH.

O06o001IeHNEe CBEACHHN 0 XUMUYECKUX peakiusax. Kinaccudukamms XuMuaecKux
peaKkmuii 10 pa3IWYHBIM TPU3HAKaM: COCTaBY M YHUCIY pPEarupyroiux M
o0Opa3yronmxcs BEIIECTB, TEIOBOMY J(h(dEKTy, 00paTuMOCTH, HM3MEHEHUIO
CTETICHEH OKWCIIEHHS DJJIEMEHTOB, OOpa3yIolUX pearupyroliue BeIecTBa,
arperaTHoMy COCTOSTHHIO pearupyronmx BEIIICCTB, HCITOJIb30BAHUIO

KaTanu3aropa.



[loHATHE O CKOpPOCTM XMMHMYECKOM peakunu. DaxkToppl, BIHSIOIINAE HAa
CKOpPOCTb XMMMYECKHX pEaKkUUi: NpUpOAAa pearupyrolnux BEIIECTB, HX
KOHIICHTpalMsi,  TeMmueparypa,  IUIOLIaJb  CONPHUKOCHOBEHHUS,  HAJIU4YHE
karanusaropa. Karanus.

Ha6ODaTODHI>I€ OITBITBI

° BSaHMOHCﬁCTBHe dMMHaKa M XJIOPOBOAOPOAA.

e Peakuus HeWTpaIHn3aluu.

Habmtonenue TemoBoro sddekra peakiuu HEUTpaIM3alluu.

* BzaumoneiictBue cepHoit kuciotel ¢ okcunom memu(ll).

* PaznoxxeHune mepokcuaa BOJAOpOAAa C MOMOIIBIO Karana3bl KapTodens.

* 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOW PEAKIMH OT MPUPOJLI pearupyronmx
BEILIECTB Ha MpUMEpPE B3aUMOJCHCTBUSI pACTBOPOB THOCYJb(ara HATpus u
xjopuaa Oapusi, THOCYJIb(aTa HATPUS U COJSHOW KHCIIOTHI.

* 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHMYECKOM pPEaKIUM OT MPUPOAbl METAIJIOB IPHU
UX B3aMMOJEUCTBHHM C COJITHOM KHCJIOTOM.

* 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHMYECKOM pEaKIUH OT MPUPOABLI KHUCIOT MPH HX
B3aUMOJICHICTBUH C KEJIC30M.

* 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XUMMYECKOW PEAKIMU OT TEMIIEPATYPHI.

* 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XHMHMYECKOW PEAKIMH OT KOHIICHTPAILWH.

. 3aBUCHUMOCTD CKOPOCTH XUMHUYECKOU peakuuu OT IJI011Ia 11
COIIPUKOCHOBEHMSI PEarupyroimx BEIIECTB.

e 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOM pEakiMu OT Karajlu3aTropa.
Xumuueckue peakuyuu 6 pacmeopax 31eKmpoiumos

ITousTue 00 ANEKTPOTUTUYECKOM JIUCCOIIHAIIHH. DNEeKTPOJIUTHI 51
HEIJICKTPOJIUTHL. MeXaHu3M  JUCCOLMAIUi  DJICKTPOJIUTOB €  Pa3IMYHBIM
xapakTepoM cBsa3U. CTeneHb SJeKTPOJMTHYECKOM aucconyanuu. CujiabHble WU
cnabple  A1eKTpoUTH.. OCHOBHBIC TOJOKCHHS TCOPHUHM DJICKTPOITUTHYESCKON
nucconuanuu. Knaccudukamnuss MOHOB M MX CBOWCTRBA.

Kucnorel, OCHOBaHMS ¥ COJIM Kak OdJIEKTponuThl. VX kimaccudukamms u

Aucconuanms. O6HII/IC XUMHUYECKME CBOMCTBA KHCJIOT: HW3MEHCHME OKpaCKu



VHJINKaTOPOB, B3aUMOJECHCTBUE C METaUlaMH, OKCHUAAMH W THIPOKCUIAAMHU
METAJJIOB U COJIAMHU. MOJIEKYJISIpHbIE ¥ HWOHHBIE (TIOJIHBIE W COKpallEHHBIC)
YpaBHEHHUs peakuui. XUMHUYECKUNU CMBICI COKPALIEHHBIX YPaBHEHUH. YCIOBUS
MPOTEKAHUA PEAKIUN MEXAY OJJIEKTPOIUTaMU OO0 KOHIA. Psa akTuBHOCTH
MeTtauioB. OOmMe XUMUYECKHE CBOWCTBA WIEIOYEH: B3aMMOJEHCTBUE C
KHCIIOTaMH, OKCHJIaMH HEMETajuioB, coiisiMu. OOnIMe XMMHYECKHUE CBOWCTBA
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUW: B3aMMOJCHCTBUE C KHUCIOTAMH, Pa3JI0KCHHUE IpPH
HarpeBaHUH.

OOnue XMMUYECKUE CBOMCTBA CpPEAHUX COJIEH: B3aMMOJACHCTBHE C KHUCJIOTAMH,
1IEJI0YaMHU, COISIMA M MeTaJuIaMu. B3auMoaencTBre KUCIIbIX COJIEN CO IMIEI0YaMH.
['uaponu3 xkak oOMEHHOE B3auMOJIECTBHE coyiel ¢ Bojoul. ['maponus comu
CUJILHOTO OCHOBaHMsI M cjaboi KucioThl. ['maponu3 comu cinaboro OCHOBAHUS
U CUJIbHOM KHCIOTHI. Bomopomubiii mokasarens (pH).

CBoiiCTBa KHCIOT, OCHOBaHHI, OKCHJIOB W COJE€d B CBETE TEOpUHU
AIIEKTPOJIUTUUECKOM  JTUCCOLIMAIIMU W TIPEACTaBICHUM 00 OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIIMSIX.

JlaGopaTtopHBIE OMBITHI

» Jluccommarusi ciadbIX 3JIEKTPOJIUTOB HAa MPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.
e lI3MeHeHne OKpacKh HMHAUKATOPOB B KHUCIIOTHOM Cpele.

e Peakuus HEWTpalM3alMM PaCcTBOpA IMIETIOYM PA3IMYHBIMU KHUCIOTaAMH.
» [lonmyuenune ruapokcuna memau(ll) u ero B3aumopeicTBUE C pPazTUYHBIMU
KUCJIOTaMH.

» BzaumoneiictBue cuiabHBIX KUCIOT ¢ okcujaom wmemu(Il).

* B3anmomencTBue KHUCIOT C METaJUIaMH.

» KauecTBeHHas peakuusi Ha KapOOHAT-HOH.

 [lonydyenue CTymHs KPEMHHEBOU KHUCIOTBHI.

» KagecTBeHHast peakmusi Ha XJIOPUA- WIH Cyab(aT-uOHBI.

* I3MeHEeHME OKpACKU MHAMKATOPOB B IIECJIOYHOM Cpere.

* BzaumoneinicTBue mienoyen C YIIIEKUCIIBIM Ta30M.

» KauecTBeHHast pCaKlug Ha KaTMOH aMMOHMHA.



* [lonyuenue rugpokcuna meau(Il) u ero pasnoxenwue.

» B3anmoneiictBue kapOOHATOB C KHCJIOTaMHU.

* [lonyuenune runppoxcuaa xemnesa(lll).

» B3aumoneiictBue >xene3a ¢ pactBopoM cymbdara memu(ll).

[IpakTuueckue Da6OTI>I

1. Pemienne sKCIEpUMEHTANBHBIX 3aJad MO TeME «IEKTPOJIUTHYECKAs HCCO-
LHAALIHS.

Hememannwvt u ux coeounenus

CrpoeHue aTOMOB HEMETAJJIOB U HMX IOJOKEHUE B MEPUOAUYECKON CHUCTEME.
Psan osnexkrpoorpunarensHocTy. Kpucrammmdyeckue pemeéTkd HEMETALUIOB —
MPOCTHIX BemecTB. Puznueckue cBolicTBa HemeTauioB. OOIMe XUMHYECKUE
CBOMCTBA HEMETAJIJIOB: OKUCIIUTEIIbHBIE W BOCCTAHOBUTEIbHBIC.

["anorensl, cTpoeHWE UX aroMOB U Moisiekyl. Du3nueckne M XUMUYECKHUE
CBOMCTBA TaJIOTEHOB. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHsS CBOMCTB TaJlOT€HOB B
3aBUCUMOCTH OT UX TIOJIOXKEHUsS B TMepuoAudeckoil cucreme. HaxoxnaeHue
rajoreHoB B TMPUPOE U UX TNoJlydyeHue. buomornyeckoe 3HAYEHUE U
MIPUMEHEHUE TaJIOTEHOB.

["aioreHoBOOPOABI U COOTBETCTBYIOIIME MM KHCIIOTHI: IJIABUKOBAs, COJISHA,
OpoMoOBOZIOpOIHAsA, MOA0BOAOpOaHasA. ['amoreHuapl. KauecTBeHHBIE peakivu Ha
rajoreHu-uoHbl. [IpruMEeHEeHNEe COEOUHEHUN TaJOT€HOB.

Oo6mast xapakrepuctuka sneMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mnpupome u eé
noJiydeHue. AJUIOTPOIHbIE MOAU(UKAIMK Cepbl U MX CBOWCTBA. XUMHUYECKHE
CBOWCTBA CEpbl U €€ NPUMEHEHUE.

CepoBomopon: CTpOCHUE MOJICKYbI, (PU3NYECKUEe W XHUMHYECKHE CBOMCTBA,
nosiyuenre u 3HadeHue. CepoBonmopoaHas kuciora. Cynbduabl 1 UX 3HAYEHUE.
JlromuHOGOPEL.

Oxcun cepoi(IV), cepructas kuciora, cyibpurhl. KadecTBeHHas peaxius Ha
CYJIb(UT-HOH.

Oxcun cepol(VI), cepnas kucnota, cynbdarel. Kpucrammoruapars.

CepHas KHCIIOTa KakK CHJIBHBIM 37eKTponuT. CBOWMCTBa pa30aBICHHON CEpHOM



KHCJIOTBl KaK THUIMYHOM KHUCJIOTHI: B3aMMOJEHCTBUE C METaJIaMU, OCHOBHBIMHU
U amM(pOTEepHBIMU OKCHIAMHU, OCHOBAaHHMSIMH M aM(OTEPHBIMH THUIPOKCUIAMH,
consiMu. KadecTBeHHasi peakius Ha Cylb(ar-hoH.

OOmast xapakTepucTuka 31eMeHTOB VA-rpymnmbl. A30T, CTPOEHHE €ro aromMa

U Mosiekynbl. Pu3nueckue M XHUMHUYECKHME CBOWCTBA M TNPUMEHEHHE a30Ta.
A30T B IpUpoO/iIe U €ro OUOJIOTMYEcKasi poJib.

AMMHUaK, CTpoeHHE MOJIEKYINBI U (pU3ndecKue cBorcTBa. AMMHUayHas Boja, Ha-
MIATBIPHBIA ~ CIIUPT, THApPAT amMMuaka. J{OHOpHO-aKIENTOPHBIA MEXaHU3M
oOpa3oBaHus CBS3M B KATHOHE aMMOHUS. BocCCTaHOBHUTENbHBIE CBOMCTBA
ammuaka. Comm aMMOHHMA M HMX MNOpuMeHeHuwe. KauecTBeHHass peakuus Ha
KaTHOH aMMOHHUSI.

Oxcuapl a3oTa: HEColIeoOpasyolue U KUCIOTHbIE. A30THCTas KUCJIOTa UM HH-
TPUTBL. A30THasi KHCJIOTa, €€ MOJydyeHue U cBoiicTBa. Hurtparsl.

®docdop, crpoenue aroma u amiorponus. Pocpuasl. Pochun. Oxcup
bochopa(V) u dochopnas (opropochopHnas) kuciora. docdarsl.

OO1as xapakrepucTuka 1eMeHToB [V A-TpyIibl: 0cCOOEHHOCTH CTPOEHHS AaTOMOB,
MPOCTBIX BEIIECTB M COEAMHEHWI B 3aBUCUMOCTHU OT IOJIOKEHUS SJIEMEHTOB

B TEPUOJUYECKOM cucteMe. Ymiepold. AJUIOTPONHbIE MOAM(PHUKALMU: aliMa3,
rpagutr. AMOpQHBIA yIIIepoa: caxa, AKTUBHUPOBAHHBIM Yroib. AJCopOIus.
XUMHUYECKHE CBOWCTBA ymiepoaa. KOKCOXMMHMYECKOE NIPOU3BOACTBO M  €T0
npoaykius. KapOusl.

Oxcun yrnepona(ll): crpoeHue MoJeKyibl, MojydeHue U cBoiicTBa. OKcua
yriepona(IV): cTpoenwe MoJekynbl, TOJy4eHHME U CBOMCTBA. YrojbHas
KHCJIOTA.

Conu yroibHOW KHUCIOTHI: KapOoHaThl W TUIpokapOoHaThl. TexHuueckas u
NUIIeBasl Coja.

Oprannueckass XuMus. YII€BOJOPOJBI.

MertaH, 3TaH W NpoNaH Kak MpeaesibHble (HACHIIICHHbIE) YITIEBOAOPOAbL. JTH-



JJEH W aleTWIeH KaK HenpeaeiabHble (HEHACHIIIEHHbIE)  YITIEBOJOPOIBI.
CrpykrypHbele  ¢GopMyasl  BemecTB. lopeHue  ymieBogopomoB.  Peakrum
JETUAPUPOBAHUS MTPEACIBHBIX YIIIEBOIOPOJOB.

CrpThl. DTUIIOBBIA CIUPT, €T0 TOJyYCHHE, MPUMEHEHUE W (PU3MOIIOTHYECKOe
nevicteue.  TpE€XarOMHBIM  CIHUPT  DIMOEPUH.  YKCYCHass  KUCIIOTa  Kak
MpeICTaBUTENb KApOOHOBBIX KHUCJIOT.

Kpemnuii: crpoeHre atoma M HaxoxKJeHue B mnpupone. CHWIMIUALI U CHUJIAH.
CpotictBa kpemuus. Okcun kpemMuusaA(IV). KpemnueBass kucinora u e€ coiu.
[IpounsBoacTBo CTEKJ1a u LIEMEHTA. [Iponykuus CUJIMKATHOU
MPOMBIIIJIECHHOCTH:  ONTHYECKOE  BOJIOKHO, Kkepammuka, dapdop, dasHc.
OnTuyeckoe BOJOKHO.

Hemeraiuiet B mpupoae. PpakuuoOHHAas TMEPETOHKA JKHAKOTO BO3AyXa Kak
cnoco0 TMOJNy4eHUs Kuciopoaa, aszora u aprona. Ilomydenune docdopa,
KPEMHUS, XJIOpa, MOAA. DJIEKTPOJIM3 PacTBOPOB.

[TonydyeHne CepHOW KHUCIOTBI: CBIPbE, XUMH3M, TEXHOJOTUYECKAsT CXEMa,
METO/J] KUTISIIIETO CIOsI, MPUHIUIIBI TETIO0OMEHA, MPOTUBOTOKA W ITUPKYIISITUU.
Oneym.

[Ipon3BOACTBO aMMHaKa: ChIPhE, XMMHU3M, TEXHOJIOTMYECKash CXeMma.

JIlaGopaTtopHbIE OMBITHI

» Pacno3HaBanue raJOreHUI-MOHOB.

« KavecTBeHHbIE peakIuu Ha CyiIb(haT-uOHBIL.

» KauectBeHHas peakuuss Ha KaTMOH aMMOHMUSIL.

* XHWMHYECKHME CBOKMCTBA A30THOM KHUCIIOTBI KaK JJIEKTPOJIMTA.

» KauecTBennsie peaknuu Ha (ocdar-uoH.

e JlomyyeHue M CBOWCTBA YIOJIBHOW KHCIIOTHI.

« KavecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-MOH.

e Ilponyckanue ymieKuciIoro ra3a 4epe3 pacTBOp CHIIMKATA HATPUS.

[TpakTtnueckue padOTHI

2. V3ydyeHue CBOMCTB COJISTHOM KHUCIIOTHI.

3. M3ydyeHue CBOMCTB CEPHOM KHUCIIOTHI.



4. TlonyyeHue amMmuaka M HM3y4E€HUE €r0 CBOMCTB.

5. llonmyuenue yriekucnoro rasa. KauecrBenHas peakiusi Ha KapOoHar-
WOHBI.

Mera/uibl M MX COeIMHEHUsI

[TonoxeHne METAIUIOB B MEPUOAMYECKON CHUCTEME XUMUYECKUX DIIEMEHTOB

A. W. MeHngeneeBa, CTpOGHHME arOMOB M KPUCTAUIOB  METAJLIOB.
Meraminyeckass CBsI3b M METaJuUIMYECKash  KpUCTAJUIMYECKas  pelIETKa.
@u3znyeckrue  CBOWCTBA  METAJUIOB:  DJIEKTPO- U TEIUIONPOBOAHOCTb,
OTpaXkarolass CoCOOHOCTb, IIACTUYHOCTh. UEpHBIE M LIBETHBIE METAJUIBL.
Meramnel Kak BOCCTAHOBHUTENH. OJEKTPOXUMHUYECKHW PAN  HAIPSIKEHUU.
B3auMmonelcTBe METaUIOB C HEMETAUIAMM, OKCHAAMH, KHUCIOTAMH, COJISIMHU.
AJFOMUHOTEPMHUSL.

OOmast xapakrepuctuka »ds1aeMeHTOB [A-rpynmbel. Okcuabl M TUAPOKCHABI
LICJIOYHBIX METAJJIOB, HX IIOJy4YEHHE, CBOICTBAa, INpPUMEHEHHE. BakHenmme
COJIY IIEJIOUYHBIX METAJUIOB, MX 3HAUEHHWE B NPHUPOJE W KU3HU UYEIOBEKA.
O6mast xapakrepuctuka diaeMeHTOB [[A-rpynmbl. OKcuabl U THIPOKCHIIBI
IIEJIOYHO3EMENIbHBIX METAJUIOB, MX [OJYy4Y€HUEe, CBOWCTBA W MPUMEHEHHE.
BaxxHele coaM MIENOYHO3EMENBHBIX METAJIOB, MX 3HAYEHHWE B IPUPOAE U
KU3HM 4esnoBeka. KapOoHaTbl M ruapoKapOOHATHI KaJIbIIHSL.

BpeMenHast u nocrosiHHast )kECTKOCTh Bo/bl. CIIOCOOBI yCTpaHEHUsI BPEMEHHOM
#eEcTkocTH. CrocoObl yCTpaHEHUs] TOCTOSIHHOM >KECTKOCTH.

CoeauHeHus: allOMHUHMS B MpUpoJe. XHUMHUYECKHE CBOWCTBA aJIOMUHUSL.
Oco0eHHOCTH OKCHJIAa M THAPOKCHAA aTIOMUHHUS KakK aM(OTEpHBIX COCIMHEHUH.
Baxneiimme conmu anroMuHUS (XJIOpUI, Cyiabdar).

OcobOenHoctn cTpoeHust artoMa xenesza. JKeme3o B mpupone. Baxueiimue
pynbl xene3a. llomyuenne wuwyryna wu  cramd. Okcuapl W THAPOKCUABI
xene3a(ll) u (III). Comu xkeneza(ll) u (III). OO6HapykeHHEe KaTHOHOB >Keje3a B
pacTtBope. 3HaUYEHHUE COCMHEHUM JKele3a.

Koppo3usi razoBasi (Xumuyeckasi) ¥ 3JEKTPOXHUMHUYECKas. 3aliuTa METalJIoB



or kopposuu. Mertamusl B npupone. llonstne o wMeramrypruu. YépHas wu
LBETHas METAJLTYPIHUs. IInpomeramnyprus, TUAPOMETAIULYPIUS,
anekTpoMeramutyprusi. JlomeHHslii mpouecc. IlepepaboTrka 4yryHa B CTalb.
DNEKTpONN3 pacrijiaBoB.

Ha6ODaTODHBI€ OITBITBI

* BiaumoneiictBue jxene3a ¢ pactBopoM cyiabdara memu(Il).
e IlomyuyeHne M3BECTKOBOM BOABI M OIBITHI C HEM.

» Ilonyuenne rumpoxcumoB xene3a(ll) u (III).

« KauecTBeHHbIE pEAKIIMM HA KATHOHBI KEJe3a.

[IpakTtnueckue padOTHI

6. JKEcTtkocTh BOABI U CHOCOOBI €€ yCTpaHEHUs.

7. PelieHne SKCIEPUMEHTANBHBIX 3a1a4 MO TeMe «MeTayb».

XuMus M OKpYyKamlas cpena

Crpoenue 3emnu: sApo, MaHTHs, 3€MHas Kopa, Jurocdepa, Tumapocdepa,
arMocdepa. Xumudeckuii coctaB 3emiu. [opHble mopoasl. MuHepanbl. Pyabl.
Ocanounsle ropHble nopoasl. [lone3Hble HCKOITaeMble.

WcTOUHMKM XHMMHMUYECKOTO 3arpsi3HEHHUs OKpykarouied cpeasl. [7oOanbHbie
HKOJIOTMUECKHE TPOOJeMbl YeIOBEUYECTBA: HapylleHHe OHMOTreOXMMHUYECKHX
KPYTrOBOPOTOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, MOTEIUICHUE KJIMMAaTa, KUCIOTHBIE JT0XKIN
u Ap. O30HOBbIE AbIpbl. MeXIyHapOAHOE COTPYIHUYECTBO B OOJACTH OXPaHbI

OKpY’KaloIlel cpesibl OT XMMHYECKOTO 3arpsi3HECHMS. «3ey€Hass XUMUSD.

JlaGopaTtopHBIE OMBITHI

e H3yuenue rpanura.

* l3yueHne MapKUPOBOK PA3IMUYHBIX BUJOB MPOMBIIUICHHBIX H
IPOIOBOJILCTBEHHBIX TOBAPOB.

O000menre 3HAHUM MO0 XMMHHM Kypca OCHOBHOM IIKOJbI.

CtpoeHne artoMa B COOTBETCTBHUHM C TIOJIO)KCHHEM XHMHUYECKOTO JJIEMEHTa B
nepuonuyeckorr cucreme. CTpoeHue BellecTBa: XHMMHUYECKass CBA3b U

KpUCTaJUIMYCCKaA pCHIéTKa. 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB 06p8.30BaHHI>IX OJICMCHTaMHU



MPOCTBHIX  BEMIECTB  (META/IOB, HEMETAUIOB, OJIATOPOJHBIX Ta30B)  OT
MOJ0KCHUS AJIEMECHTOB B MEPUOANYECKOU CHUCTEME. Tumonorus
HEOPraHUYEeCKUX  BEIIECTB, pa3ACiI€HHE WX Ha  KJIacChl W TPYMIBL
[IpencraBurenu.

[Ipu3Hakd W yCJIOBUS MPOTEKAHWS XUMHUYECKMX peakuuil. Tumosorus
XUMHUYECKUX PEAKIUA IO pa3IMUyHbIM NIpU3HAKaM. Peakiiuu MOHHOTO OOMEHa.
OKHUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUH.

XUMHUUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEPHbIE XUMUUYECKUE CBOMCTBA

CoJIeOOPa3yIoLIUX OKCUIOB, THIPOKCUIIOB (OCHOBAHMM, KUCIOPOACOAEPKAIINX

KHUCJIOT U aM(OTEPHBIX THUIPOKCHIOB), COJCH.

Temarnueckoe mianuposanue APII mo xummum (9 kiace)

Ne Cooepircanue yueonozo mamepuana Kon-60
n/n uacos
9 kiacc (68 yacoB)

1 |IloBropenue u o00O0OIIECHUE CBEIEHUM MO Kypcy 8 Kiacca. 5
XUMHUYECKHUE PEAKIUU
2 | XMMHUYECKHUE PEaKIMU B PACTBOPAX 10
3 | Hemeramisl 1 X COCTUHCHHS 25
4 MeTaniasl 1 UX COCIUHCHUS 16
5 | XuMus v OKpyKaromas cpena 2
6 | Kparkue cBeqeHust 00 OpraHn4eCcKUX BEIECTBaX. 4
7 | O60011eHre 3HAHHM 10 XMMHUH 33 KypPC OCHOBHOM IITKOJIBI 6




